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1. PROTECTION CONTRE L'ATTEINTE DIRECTE 
Installation Extérieure de Protection contre la Foudre (IEPF) 

 

 Mode de protection réalisé 

Le dispositif de protection installé doit permettre la protection des structures concernées en 

respectant l'efficacité recherchée. 

 

Protection par Paratonnerres à Dispositif d'Amorçage (PDA) 
 

Norme NF C 17-102 de Septembre 2011 
 

 cf. calcul du niveau de protection établi par la société « ALTUSIA » 

(rapport du 30 septembre 2020) 

 
Le niveau de protection conditionne le type de paratonnerre à dispositif d'amorçage, le nombre 

et leur implantation. 

 
Ensemble du bâtiment 
 

 Niveau de protection IV (protection standard) 
Rayon de protection = 64m20 avec PDA à L = 60m sur H  5m 
avec application du coefficient de réduction de 40% sur les rayons de protection 

 

La protection globale de la structure est assurée par 2 Paratonnerres à Dispositif 
type IONIFLASH MACH®  NG60TF testables 

selon le plan préconisé. 

 

 
Volume protégé :  

 

Cf. plan avec implantation des paratonnerres et tracé des rayons de protection 
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 Principe du PDA type IONIFLASH MACH® NG60 TF 

Au moment où la foudre s'approche du sol, une décharge ascendante est créée sur toute structure 

conductrice. 

Dans le cas d'une tige simple de type Benjamin Franklin, cette décharge ascendante se propage 

vers le traceur descendant du nuage après une longue phase de transition. 

Le dispositif d'amorçage du paratonnerre permet de réduire le temps nécessaire à la formation 

et à la propagation continue de la décharge ascendante et assure ainsi une plus grande efficacité 

pour la capture de la foudre qu'une tige simple de type Benjamin Franklin. 

Le paratonnerre utilise l'énergie atmosphérique du champ électrique ambiant qui existe au 

moment de l'orage. 

Il récupère et transforme cette énergie en impulsions haute tension, d'amplitude et de fréquence 

déterminées. 

Il présente donc les caractéristiques d'un système totalement autonome, dont l'activité ne 

s'exerce qu'en cas de risque de foudroiement. 

Le système "Testable Filaire" du IONIFLASH MACH® NG60 TF utilise un câble 
directement connecté et verrouillé au paratonnerre (lors de l'installation), accessible à 

 

La connexion de ce câble à un boîtier de contrôle (optionnel) permet de lancer la 
procédure de vérification du fonctionnement du dispositif d'amorçage. 

sur le dispositif de comptage des co
complète. 

 

 
 Détermination des rayons de protection 

Les zones de protection des paratonnerres sont d'une manière théorique obtenues par le tracé 

du modèle électrogéométrique mais pratiquement assimilées à un cône de révolution ayant pour 

sommet l'extrémité du paratonnerre. L'allongement de la décharge ascendante des paratonnerres 

ionisants provenant de l'avance à l'amorçage, correspond à un rehaussement fictif de ces 

derniers. 

 

Le rayon de protection Rp des paratonnerres est directement issu de la norme NF C 17-102 

de Septembre 2011. Il dépend de l'avance à l'amorçage du paratonnerre utilisé, de la hauteur H 

du paratonnerre au-dessus de la surface à protéger et du niveau de protection ainsi que du 

classement du bâtiment vis-à-  
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 pour H  5m : 

 

Rp(h) = )2(²2 rhrh  

 

 pour H  5m : 
 

Rp = 
5

5Rph  

 

ou se référer à la documentation technique du 

paratonnerre. 

 

 

Vue détaillée 

 
 

 

 

 

 

 

Rp(h) (m) correspond au rayon de protection à une hauteur h donnée 

 

h (m)   

 

 

r (m)  20 m pour le niveau de protection I 

 30 m pour le niveau de protection II 

 45 m pour le niveau de protection III 

 60 m pour le niveau de protection IV 

 

 6 
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 : 

 
 de sa hauteur par rapport aux structures à protéger 

 H(m) = différence de hauteur entre la pointe du paratonnerre et le plan horizontal 

considéré. 

 
  

L(m) 

disposi

 

 
 du NIVEAU de protection requis 

Le niveau de protection correspond au niveau de protection IV

le modèle électrogéométrique pour un courant présumé de 16 kA (sphère fictive de 60m 

de rayon). 

 
 du classement du bâtiment vis-à-  

 Lorsque le bâtiment est une ICPE (installation classée pour la protection de 

 sécurité de 40% est appliqué sur les rayons de protection 

offerts. 
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 Documentation du matériel installé (IEPF) 
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COMPTEUR DE COUPS DE FOUDRE 

 

 

4 octobre 2010 modifié concernant 

la protection contre la foudre de certaines installations classées 

 

 

Le compteur de coups de foudre est situé sur le conducteur de descente, au-dessus de la borne 

de coupure de terre (à environ 2m au-dessus du sol). 
 

Il est destiné à détecter et à comptabiliser les coups de foudr

de protection foudre (affichage incrémentiel). 
 

L'information reçue permet de réaliser une maintenance spécifique de l'installation. 
 

Un relevé trimestriel du compteur doit être effectué par l'utilisateur (sur carnet de maintenance 

par exemple). 
 

Lors d'un impact relevé, une vérification de l'installation doit être réalisée par un vérificateur 

agréé. 
 

Le compteur a été testé au LCIE  Laboratoire Central des Industries Electriques 

 
 

Affichage 00 à 99 

Seuil de détection ITC 1kA 

Courant maximal de décharge Imcw 100kA 

Courant de fonctionnement permanent Sans 

Température de fonctionnement - 30°C / + 80°C 

Indice de protection IP 53 

Conformité 
NF EN 62 561-6 
(novembre 2011) 

 

 Conformité du matériel (IEPF) 

  

Confnfnforororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororororormmim té du m
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DECLARATION DE  

 
Nous soussignés Etablissements RENARD SAS, agissant en tant que responsable de la mise sur le 

marché des produits ci-après mentionnés, déclarons par la présente que l'ensemble du matériel employé 

pour la réalisation d'installations extérieures de protection contre la foudre, en application des normes NF 

C 17-102 & NF EN 62305-3, est conforme aux exigences de la série de normes des composants de 

protection contre la foudre NF EN 62561 : 
 

- NF EN 62561-1 : Exigences pour les composants de connexion. 

- NF EN 62561-2 : Exigences pour les conducteurs et les électrodes de terre . 

- NF EN 62561-4 : Exigences pour les fixations de conducteur. 

- NF EN 62561-6 : Exigences pour les compteurs de coups de foudre. 
 

Description Références Conformité 

Pièce de raccordement par serrage plat/plat en inox, H = 12 ou 16mm 
RPP012IX, 

RPP016IX 
NF EN 62561-1 / août 2017 

Pièce de raccordement par serrage plat/rond en inox, H = 12 ou 16mm 
RPR012IX, 

RPR016IX 
NF EN 62561-1 / août 2017 

Borne de coupure de terre (Joint de contrôle) BCTRENLE NF EN 62561-1 / août 2017 

Collier de raccordement pour piquet en laiton matricé CSP302LM NF EN 62561-1 / août 2017 

Collier de raccordement pour piquet en inox CSP302IX NF EN 62561-1 / août 2017 

Plaque collectrice de terre perforée en cuivre BEP410CU NF EN 62561-1 / août 2017 

Pièce de raccordement par serrage câble/câble en laiton matricé 
PRE010BZ, 

PRT010BZ 
NF EN 62561-1 / août 2017 

Conducteur méplat cuivre étamé type 30x2mm CMP272CE NF EN 62561-2 / décembre 2016 

Conducteur méplat aluminium type 30x3mm CMP303AL NF EN 62561-2 / décembre 2016 

Piquets de terre de 1m ou 1m50 15mm en acier inox 
PDT100IX, 

PDT150IX 
NF EN 62561-2 / décembre 2016 

Piquets de terre de 2m 19mm en acier cuivré PDT299CA NF EN 62561-2 / décembre 2016 

Câble multibrin cuivre 25/50mm² 
CMB025CU, 

CMB050CU 
NF EN 62561-2 / décembre 2016 

Collier de serrage en inox 25x45mm 32x52mm 
CDS254IX, 

CDS325IX 
NF EN 62561-4 / décembre 2017 

Clip en inox CRR302IX NF EN 62561-4 / décembre 2017 

Crampon acier galvanisé CRP930FG NF EN 62561-4 / décembre 2017 

Plot ciment support avec enrobage PVC PCS302PV NF EN 62561-4 / décembre 2017 

Regard de visite 250x250mm en fonte RGV250FT NF EN 62561-5 / décembre 2017 

Compteur de coups de foudre sans horodatage CDF001PC NF EN 62561-6 / novembre 2011 

 

Pour servir et faire valoir ce que de droit. 
 

Conflans Sainte Honorine, 

le 3 décembre 2020 
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2. RAPPORT DE CONTROLE DE INSTALLATION EXTÉRIEURE DE 
PROTECTION CONTRE LA FOUDRE 

 

 Ensemble du Bâtiment  

 
NOVEMBRE 2020 

 
DISPOSITIF DE CAPTURE  

 

 Type : L = 60 m  
type Ioniflash Mach® NG60TF de 2m en inox 
(testable à distance) 

   

 Nombre : 2, rehaussés chacun par un ensemble de 3 mâts rallonges 
(hauteur : 5m50) en acier galvanisé. 

   

 Nos de série : N° 1  LF60 811   
 (cf. certificats de garantie)  N° 2  LF60810   

   

 Fixations : Chacun par trépied support en acier galvanisé lesté par 

dallettes 35kg et protection sous-faces sur l'étanchéité de 

toiture. 

 
Rayon de protection de chaque paratonnerre IONIFLASH MACH® NG60TF = 64m20 avec : 

cf. plan de masse avec implantation des paratonnerres et tracé des rayons de protection 
 

 L(m) = 60 paratonnerre) 

 e à dispositif 

 
 

 H(m)  5 (hauteur dépassant le plan horizontal considéré) 

 Différence de hauteur entre la pointe du paratonnerre et les points les plus élevés. 
 

 Niveau de protection IV (protection standard) 

 60m de rayon) pour 

un courant présumé de 16 kA. 
 

 Application du coefficient de sécurité visant à réduire les rayons de protection de 40%. 

 



 

 

 

 

 

 

CERTIFICAT D  

 

Le paratonnerre IONIFLASH MACH a subi avec succès  
les tests de la norme NF C 17-102 de septembre 2011 

 
 

 : LABORATOIRE AMPERE CNRS DE LYON 
 

 tests réalisés 
conformément à la norme NF C 17-102 

 

 
 

IONIFLASH MACH NG 60 TF : 60 s 
 

 

RAYON DE PROTECTION DU IONIFLASH MACH NG 60 TF® 

h (m) Niveau I Niveau II Niveau III Niveau IV 

2 31 35 39 43 

3 47 52 58 64 

4 63 69 78 85 

5 79 86 97 107 

6 79 87 97 107 

8 79 87 98 108 

10 79 88 99 109 

20 80 89 102 113 

 
 

 

 
Etablissements RENARD 
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CERTIFICAT DE GARANTIE 

 
Paratonnerre  

 

 
 
 
 
 

IDENTIFICATION 

 
Référence : 90190 

 
 : 60 mètres 

 
N° de série : LF60 811 

 
 : 12 novembre 2020 

 
Adresse  : GEREL 
    
   rope 

   28230 DOUE-SUR-DROUETTE 
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contre tout vice de fabrication  
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CERTIFICAT D  

 

Le paratonnerre IONIFLASH MACH a subi avec succès  
les tests de la norme NF C 17-102 de septembre 2011 

 
 

 : LABORATOIRE AMPERE CNRS DE LYON 
 

és 
conformément à la norme NF C 17-102 

 

 
 

IONIFLASH MACH NG 60 TF : 60 s 
 

 

RAYON DE PROTECTION DU IONIFLASH MACH NG 60 TF® 

h (m) Niveau I Niveau II Niveau III Niveau IV 

2 31 35 39 43 

3 47 52 58 64 

4 63 69 78 85 

5 79 86 97 107 

6 79 87 97 107 

8 79 87 98 108 

10 79 88 99 109 

20 80 89 102 113 

 
EUR 
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CERTIFICAT DE GARANTIE

Paratonnerre 

IDENTIFICATION 

Référence : 90190 

 : 60 mètres 

N° de série : LF60 811

 : 12 novembre 2020

Adresse  : GEREL
   
   rope 

   28230 DOUE-SUR-DROUETTE 

Le paratonnerre IONIFLASH MACH est garanti 10 ans  

contre tout vice de fabrication  

61170591027

 
 

CERTIFICAT DE GARANTIE 

 
Paratonnerre à Dispositif  

 

 
 
 
 
 

IDENTIFICATION 

 
Référence : 90190 

 
 : 60 mètres 

 
N° de série : LF60 811 (N°1) 

 
 : 12 novembre 2020 

 
 : GEREL 

    
    

   28230 DOUE-SUR-DROUETTE 
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CERTIFICAT D  

 

Le paratonnerre IONIFLASH MACH a subi avec succès  
les tests de la norme NF C 17-102 de septembre 2011 

 
 

 : LABORATOIRE AMPERE CNRS DE LYON 
 

 
conformément à la norme NF C 17-102 

 

 
 

IONIFLASH MACH NG 60 TF : 60 s 
 

 

RAYON DE PROTECTION DU IONIFLASH MACH NG 60 TF® 

h (m) Niveau I Niveau II Niveau III Niveau IV 

2 31 35 39 43 

3 47 52 58 64 

4 63 69 78 85 

5 79 86 97 107 

6 79 87 97 107 

8 79 87 98 108 

10 79 88 99 109 

20 80 89 102 113 
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CERTIFICAT DE GARANTIE 

 
Paratonnerre  
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EQUIPOTENTIALITE DES PARATONNERRES ENTRE EUX 
 

 Enumération : 2 paratonnerres reliés entre eux, assurant la 

continuité et permettant la mutualisation des 

circuits de mise à la terre. 
   

 Nature et section des conducteurs : Méplat cuivre étamé type 30x2mm cheminant sur 

multicouche de toiture et traversant le 

mur coupe-feu séparatif des cellules Nord et Sud. 
  

 Raccordement entre conducteurs : Par pièces de serrage plat/plat en inox. 

 
  

CIRCUITS DE MISE A LA TERRE 
 

 Nombre de circuits : 2, sur façades différentes (un dédié à chaque 

paratonnerre). 
  

 Nature et section des conducteurs : Méplat cuivre étamé type 30x2mm. 
  

 Rayons de courbure : Supérieurs à 20cm. 
  

 Raccordement entre conducteurs : Pièces de serrage plat/plat en inox. 

 
  

EQUIPOTENTIALITE DES ÉLÉMENTS METALLIQUES 
(distance de séparation S(m)_PDA N°1 = 2m37 maximum en toiture 

S(m)_PDA N°2 = 1m86 maximum en toiture) 
 

 Nature et section des conducteurs : Méplat cuivre étamé type 30x2mm. 
  

 Enumération des masses reliées 

  

:  Lignes de vie via potelet. 
  
 Bardages (au bas de chaque descente dont un déjà 

relié par rivetage au bas de la descente 2a/1b). 

 Grillage (au bas de la descente n°2a/1b). 
  

 Raccordements sur éléments : Par boulonneries en inox et/ou par collier à griffes. 
  

 Jonctions entre conducteurs : Par pièces de serrage plat/plat en inox. 
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FIXATION DES CONDUCTEURS (à raison de 3 au mètre) 
 

 Sur mâts rallonges : Colliers de serrage en inox. 
   

 Sur étanchéités de toiture terrasse : Plots ciment support lestés avec enrobage & embase 
PVC. 

   

 Au passage des murs coupe-feu : Au travers, empruntant le chemin le plus rectiligne et 

évitant les remontées brusques des conducteurs. 
  

 Sur couvertines acrotères, murs 

coupe-feu et façades bardage 

: Clips en inox avec rivets étanches en aluminium 
et en néoprène. 

Raccords éclisse sur circuits existants conservés. 

 

 
COMPTEURS DE COUPS DE FOUDRE 
 

 Nombre et emplacement : 2, un situé au-dessus de la borne de coupure de terre 

du circuit le plus direct à chaque paratonnerre. 
  

  : n° 1 = 0  
n° 2 = 0   

 

 
BAS DE DESCENTE 
 

 Bornes de coupure de terre : 2 en laiton matricé (capot chromé), portant la mention 

paratonnerre et le repère prise de terre (une placée au 

bas de chaque descente, intercalée à environ 2m 

au-dessus du sol). 
  

 Fourreaux de protection : 2 sur hauteur 2m en inox fixés sur brides inox montées 

sur isolateurs PVC en façade bardage (un situé en-

dessous de chaque borne de coupure de terre). 
   

 Mesure complémentaire : Mise en place  
danger au bas de chaque descente. 
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PRISES DE TERRE (valeur normalisée : inférieure ou égale à 10 ohms) 
 

 Nombre (et emplacement) : 2 (une au pied de chaque descente). 
  

 Type ou constitution : Inconnu (prises de terre existantes), n°1a et n°2a renforcées 

. 
  

 Appareil de mesure : CHAUVIN ARNOUX type CA 6423 (appareil n° 1) 
  

 Méthode de mesure : TAGG dite des « 62% » (2 auxiliaires de référence). 
  

 Valeurs mesurées en ohms : n° 1a/2b = 7,83  (côté Sud) 

  n° 2a/1b = 7,49  (côté Nord) 
  

 Equipotentialités 

Terre Bâtiment  

: Réalisées et déconnectables par boulonneries en inox sur 

plages de terre en cuivre perforée au pied de chaque 

descente. 
  

Valeurs mesurées en ohm  : n° 1a/2b = 0,10 

  n° 2a/1b = 0,10 
 

  

OBSERVATIONS GENERALES 
 

 Installation réalisée conformément à la norme NF C 17-102 de Septembre 

2011 en applica du 4 octobre 2010 modifié, selon 

Risque Foudre (ARF) et réalisées par la société 

« ALTUSIA » (rapport du 30 septembre 2020). 
 

 Effectuer un relevé trimestriel des compteurs de coups de foudre sur carnet 

de maintenance des installations classées 
(en cas procéder à la vérification après impact). 
 

 Faire procéder à la vérification initiale dans un délai de 6 mois (par un bureau 

de contrôle ou une société spécialisée QUALIFOUDRE). 
 

 en Novembre 2021 
 (cette prestation peut faire  contrat de vérification-maintenance) 

 

Fait le 12 novembre 2020 

L'approbateur : 

Alexandre du Noyer 

 



 

 

  des paratonnerres  

 

 

 

 

 

 Paratonnerre à  
 

           Rayon de protection = 64m20 en niveau de protection IV 
avec application du coefficient de réduction de 40% 

 
Circuit en conducteur méplat fixé par plots 
 
Prise de terre type A 

PDA 1

1a | 2b 

PDA 2

2a | 1b 
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3. PROCÉDURE DE MAINTENANCE DES INSTALLATIONS 
 
Mesures actives 
 

du 4 octobre 2010 modifié oblige à garantir la sécurité des personnes en 

 

 

Le danger est ef  

 

Les personnels doivent être informés du risque consécutif, soit à un foudroiement direct, soit à 

un foudroiement rapproché : 
 

  
 

 de même, lorsque le terrain est dég

foudroiement direct ou risque de choc électrique 

par tension de pas, 
 

 toute intervention sur un réseau électrique (même un réseau de capteurs) présente des 

risques importants de choc électrique par surtensions induites. 
 
Les formations, les procédures, les instructions lors des permis de feu ou de travail doivent par 

conséquent informer ou rappeler ce risque. Les procédures doivent décrire les dispositions de 

repli à envisager : 
 

  
 

 : 
 

  
 

 travailler en hauteur, 
 

  
 

 rester dans les endroits dégagés ou à risques tels que définis précédemment. 

 

 

Conclusion :  1) Etablir une 
dispositifs de protection extérieure contre la foudre (exemple : permis de 

 
 
 2) Etabli

camions lors d  
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La conduite à tenir est définie pour les différents textes applicables : 
 

 arrêté ministériel du 4 octobre 2010 modifié. 
 

protection contre la foudre doivent 

vérification après une période orageuse. 

 

 

Vérification périodique 
 

Ce type de vérification doit être mené par un bureau de contrôle ou société compétente agréé, 

conformément aux normes en vigueur (NF C 17-102 et NF EN 62305-3). 

 

Cette prestation peut faire  contrat de vérification- maintenance 
 

Les documents devant constituer le dossier à maintenir à la disposition de la DREAL 

du 4 octobre 2010 modifié) sont les suivants : 
 

  
 

 que Foudre (ARF), 
 

  
 

 le Dossier des Ouvrages Exécutés (DOE) des installations comportant : 
 

 de la documentation, 
 

 les critères de conception, 
 

 des descriptions précises, 
 

 les plans res, circuits, prises de terre). 
 

  
 

 La Vérification initiale des Installations réalisées par un bureau de contrôle ou société 

compétente agrée (Référentiel : Qualifoudre et/ou F2C) 

 

 

Vérification pa  
 

du 4 octobre 2010 modifié. 
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e personne qui doit lors de tous travaux 

sur la s  : 
 

  
 

 que tous les éléments naturellement conducteurs sont convenablement reliés aux 

ion de protection foudre. 
 

affichés par le compteur de coups de foudre. 
 

Elle aura aussi pour mission, après chaque période orageuse : 
 

 de réaliser une  
 

  
 

  sensibles nécessaires à la 

sécurité, 
 

Toutes les remarques seront mentionnées et décrites dans un carnet de maintenance à tenir à la 

disposition de la DREAL, y compris les incidents consécutifs à la foudre. 

 

 

Périodicité 
 

Vérification périodique réalisée par un bureau de contrôle ou société compétente : 
 

 
de réaliser la vérification, 
 

 
installations extérieures et intérieures de protection contre la foudre, selon la notice de 

vérification fourni en annexe. 
 

 établir un certificat de conformité aux normes en vigueur. 
 

 si une installation présente une non-conformité, celle-ci sera mentionnée et décrite, afin 

d  
 
Une inspection visuelle est à réaliser tous les ans. 

 
Une inspection complète est à réaliser tous les 2 ans (mesures des prises de terre et des 

diverses interconnexions). 
 



La France est découpée en trois zones géographiques selon les  

précipitations orageuses.  

Pour dimensionner, il vous faut sélectionner votre département dans la carte jointe.

ZONE 1 :  0,03 L/s/m²

ZONE 2 :  0,04 L/s/m²

ZONE 3 :  0,05 L/s/m² 

Le tableau ci-dessous reprend la formule de la norme NF EN 752 :   

Qr = w x i  x A

Débit max = coef de ruissellement x intensité pluviométrique décennale x surface de voirie.       

Zone ou le bypass est interdit 

surface de 

voirie 

découverte *

intensite 

pluviometrique/ 

zone 

géographique 

coeficient de  

ruissellement 
débit à traité 

0,03 0,9 0

*ajouter les surfaces de toitures si elles sont rejetées en amont du séparateur 

Zone ou le bypass est autorisée 

surface de 

voirie 

zone 

géographique 

coef de 

ruisselesment 
debit à traité séparateur mini

8629 0,03 0,9 232,983 47

SOIT UN SEPARATEUR AVEC BY PASS DE 47LS - Notre référence PSDC 50B DN 400

Pour info 

0,70 - 0,95

0,70 - 0,85

0,75 - 0,95

0,05 - 0,20

0,13 - 0,35

0,15 - 0,30Entrée de garage en gravier

Coefficient de ruissellement relatif aux surfaces

Chaussée en béton, asphaltée

Chaussée en brique

Terrain gazonné, sol dense

Toiture

Terrain gazonné, sol sablonneux

COMMENT DIMENSIONNER VOTRE SEPARATEUR 




